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Емтиханға қойылатын негізгі талаптар
Емтиханның ұзақтығы: 3 сағат.
Пән бойынша қорытынды емтиханның нысаны – жазбаша. 
Билетте 3 сұрақ болады.
Бірінші блок – радиобиологияның теориялық негіздері, мутагенез және радиацияның генетикалық әсерлері туралы білімді бағалауға арналған когнитивті құзыреттілік мәселелерін қамтиды. Бұл тапсырма радиацияның тірі ағзаның ұйымдасуының әртүрлі деңгейлеріне, соның ішінде генетикалық материалға әсері жөніндегі білім мен терең түсінуді көрсету қабілетін анықтауға бағытталған. 30 баллға бағаланады.
Екінші блок – функционалдық құзыреттілікті айқындауға және ақпаратты қолдану мен талдау қабілетін бағалауға мүмкіндік беретін сұрақтардан тұрады. Бұл тапсырма радиациялық генетика шеңберінде білімді пайдалану, дәлелдер мен мәселелерді тұжырымдау және негіздеу қабілетін анықтауға бағытталған. 30 баллға бағаланады.
Үшінші блок – ақпаратты синтездеу және бағалау қабілеттерін айқындайтын жүйелік құзыреттілік мәселелерін қамтиды. Бұл студенттердің практикалық дағдыларын бағалауға арналған қолданбалы тапсырма. 40 баллға бағаланады.
Тапсырмалар құрастырылатын тақырыптар
Тұқымқуалаушылық және өзгергіштік, өзгергіштіктің түрлері. Микроскоп және онымен жұмыс істеудің негізгі әдістері. Спонтанды және индуцирленген мутациялар, олардың жіктелуі. Мутагендік факторлар және олардың жіктелуі. Хромосомалардың құрылысы мен қызметтері. Теломера және теломераза, Хейфлик шегі. ДНҚ метилденуі – эукариоттардағы эпигенетикалық тұқымқуалаушылықтың негізгі механизмдерінің бірі. Жасушалық цикл, митоз және мейоз. Митотикалық индекс және митоз сатыларының ұзақтығы. Мутациялардың органикалық дүниенің эволюциясындағы рөлі. Гендік мутациялар, түрлері, анықтау әдістері, қозғалмалы генетикалық элементтер. Адам кариотипі, адамның хромосомаларын жіктеу. Құрылымдық (хромосомалық аберрациялар) және геномдық (сандық) мутациялар. Полиплоидияның жабайы және мәдени өсімдіктер эволюциясындағы рөлі. Мутагенездің қолданбалы аспектілері, мәселелері және перспективалары. Антимутагенез және антимутагенттер. ДНҚ зақымдануларының репарациясы және мутациялардың қалыптасуы. Химиялық және радиациялық мутагенез. Ауыр металдардың және пестицидтердің организмге мутагендік әсері. Тұқым қуалайтын аурулар, аутосомалар мен жыныс хромосомаларындағы бұзылыстар. Қатерлі ісіктің мутагендік табиғаты. Организмді генотоксиканттардан қорғау мәселесі. Мутацияларды анықтауға арналған тест-жүйелер (бактериялық, өсімдік, жануар). Хромосомаларды монохромды және дифференциалды бояу әдістері. Гендік мутацияларды анықтау әдістері. Цитогенетикалық талдау әдістері (метафаздық, ана-телофаздық әдістер, микроядролық тест). In vitro және in vivo цитогенетикалық тесттер. ДНҚ-комета әдісі. Флуоресценттік in situ гибридизация (FISH-әдіс). Сүтқоректілердің эритроциттеріндегі микроядролық тест. Синаптонемалық комплекстердің иммуноцитохимиялық талдауы, тұқымқуалайтын транслокацияларды есепке алу тесті. Лабораториялық жануарларды тәжірибеде қолдану, этикалық аспектілер.
 
Бағалау критерийлері:
А (90–100%) – студент оқу материалын мұқият меңгерген; қойылған сұрақтарға жүйелі әрі толық жауап береді; алған білімін еркін түрде тәжірибеде қолдана алады.
В (75–89%) – студент оқу материалын біледі; жауап беру барысында елеулі қателіктер жібермейді; алған білімін тәжірибеде қолдана алады.
С (60–74%) – студент тек негізгі материалды біледі, жауаптары әрдайым нақты және толық болмайды.
D (50–59%) – студенттің оқытылып отырған материал бойынша жекелеген түсініктері бар; қойылған сұрақтарға толық әрі дұрыс жауап бере алмайды, жауап беру барысында өрескел қателіктер жібереді.
          
Емтиханға дайындалу үшін ұсынылатын әдебиет көздері
1. Абилев С.К., Глазер В.М. Мутагенез с основами генотоксикологии / Учебное пособие. М., СПб.: Нестор-История, 2015. – 304 с. 
2. Жимулев, И.Ф.  Общая и молекулярная генетика: учеб. пособие для студентов ун-тов, обучающихся по направл. 510600 "Биология и биол. спец." / Игорь Федорович Жимулев; отв. ред. Е. С. Беляева, А. П. Акифьев.- Изд. 4-е, стер.- Новосибирск: Сиб. унив. изд-во, 2007.- 478, [2] с.
3. Погосян Г.П. Мутационный процесс / Учебно-методическое пособие. Караганда: ИПЦ Казахстанско-Российского университета, 2011. - 112 с.
4. Моссэ И.Б., Морозик П.М. Генетические эффекты ионизирующей радиации. Минск: Беларуская навука, 2018 г. – 299 с.
5. Биологический контроль окружающей среды: генетический мониторинг: учеб. пособие для студ. высш. проф. образования / [С.А. Гераськин, Е.И. Сарапульцева, Л.В. Цаценко и др.]; под ред. С.А. Гераськина и Е.И. Сарапульцевой. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 208 с.
6. Колумбаева С.Ж., Ловинская А.В., Калимагамбетов А.М. Цитогенетические методы в генетическом мониторинге. Алматы : Қазақ ун-ті, 2018.
7. Трофимова И.Л. Малый практикум по цитогенетике: изучение кариотипа человека. Учебно-методическое пособие. СПб.: Издательство СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2018. – 48 с. 
8. Белозерский Г.Н. Радиационная экология. .- М:»Академия» - 2008.-384с. 
9. НКДАР 2000 – UNSCEAR 2000. Report Sources and Effects of Ionizing Radiation United Nations. –V.I. –N.Y. -  2000.

Интернет-ресурстар: 
База OMIM. Online Mendelian Inheritance in Man. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez//
База Genetics Home References. http://www.ghr.nlm.nih.gov/gene
http://www.labogen.ru/20_student/500_literature/literat.html
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
http://medbiol.ru/medbiol/molbio.htm
https://sciencedirect.com/
Интернет-ресурстар MEDLINE, PUBNED, TOXNET, GENE-TOX, TOXLINE, Gateway, Entrez







ҚОРЫТЫНДЫ БАҚЫЛАУДЫ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
 
Дисциплина: «Генотоксикология». Форма: стандартный устный офлайн.
 
  
	Балл

Критерий
	ДЕСКРИПТОРЫ

	
	Өте жақсы
	Жақсы
	Қанағаттанарлық
	Қанағаттанарлықсыз

	
	90–100 баллов
	70–89 баллов
	50–69 баллов
	25–49 баллов
	0–24 баллов

	1. Курстың теориясы мен концепциясын білу және түсіну
	Жауап барлық сұрақтарды (алынған білім шеңберінде) толық ашады, әрбір тұжырым мен мәлімдемеге жан-жақты аргументация келтіреді, логикалық әрі бірізді құрылып, мысалдармен дәлелденген
	Жауап барлық сұрақтарды толық, бірақ толығымен ашып көрсетпейді; негізгі тұжырымдардың қысқартылған аргументациясы берілген; материалды баяндауда логика мен тізбектіліктің бұзылуына жол беріледі. Жауапта стилистикалық қателер мен терминдерді дәл қолданбау байқалуы мүмкін.
	Жауапта билетте ұсынылған сұрақтар толық ашылмайды, негізгі тұжырымдар үстірт дәлелденеді, материалды баяндауда логика мен жүйелілікті сақтамау байқалады, мысалдар келтірілмейді
	Қойылған сұрақтардың қате ашылуы, дәлелдемелердің дұрыс болмауы, фактілік, стильдік және логикалық қателердің орын алуы, сондай-ақ қате қорытындының жасалуы
	Незнание основных понятий мутагенеза. Нарушение Правил проведения итогового контроля

	2. Таңдалған методологияны нақты қолданбалы тапсырмаларға қолдану

	Тапсырманы толық орындау; практикалық тапсырманы шешкенде қойылған сұраққа кеңейтілген, дәлелді жауап беру
	Тапсырманың ішінара орындалуы, қойылған сұраққа толық емес және кей жерлерде ғана аргументтелген жауап, практикалық тапсырманың толық орындалмауы, терминологияның дұрыс қолданылмауы.
	Материал үзік-үзік баяндалады, логикалық бірізділік сақталмайды, фактілік және мағыналық қателіктер жіберілген, білім үстірт қолданылады
	Жауап жоспары жеткілікті түрде ойластырылмаған, тапсырмаларды жалпы түрде орындауда қиындықтар байқалады, қалыпты мөлшерден асып түсетін қателер мен кемшіліктерге жол берілген
	Мутагенездің негізгі ұғымдарын білмеу. Қорытынды бақылауды өткізу ережелерін бұзу

	3. Таңдалған методиканың ұсынылған практикалық тапсырмаға қолданылуын бағалау және талдау, алынған нәтижені негіздеу

	Последовательное, логичное и правильное обоснование научных положений и применений методики, грамотность, визуализация ответов
	Тапсырманы орындаудың жақсы деңгейіне әсер етпейтін, ұғымдық материалды қолдануда 3–4 қате, жалпылау мен қорытынды жасаудағы болмашы дәлсіздіктерге жол беріледі
	Негізделген ғылыми тұжырымдардың қолданылуына қатысты жасалған қорытындылар дұрыс емес әрі дәлелсіз, стильдік және грамматикалық қателер бар, нәтижелерді өңдеуде нақтылық сақталмаған
	Тапсырма өрескел қателермен орындалған, сұрақтарға берілген жауаптар толық емес, ұғымдық материал мен дәлелдемелер әлсіз қолданылған.
	Тапсырма орындалмаған, қойылған сұрақтарға жауаптар жоқ, талдау құралдары қолданылмаған



Емтиханның қорытынды балын есептеу мысалы
	№
	Балл


Критерий
	ДЕСКРИПТОРЫ

	
	
	«Өте жақсы»
	«Жақсы»
	«Қанағаттанарлық»
	«Қанағаттанарлықсыз»

	
	
	90-100 

	70-89
	50-69
	25-49 
	0-24 


	1.
	1. Курстың теориясы мен концепциясын білу және түсіну
	90 (1 сұрақ)
92 (2 сұрақ)
95 (3 сұрақ)
	
	
	
	

	2.
	2. Таңдалған методологияны нақты қолданбалы міндеттерге қолдану
	 92 (3 сұрақ)
	87 (1 сұрақ)
	 65 (2 сұрақ)
	
	

	3.
	3. Ұсынылған практикалық міндетке таңдалған методиканың қолданылуын бағалау мен талдау, алынған нәтижені негіздеу
	 96 (3 сұрақ)
	85 (2 сұрақ)
	68 (1 сұрақ)
	
	

	
	Қорытынды балл
	Сұраққа қойылатын балл сұрақ блогының коэффициентіне көбейтілген балдардың арифметикалық ортасы ретінде есептеледі:
1, 2-сұрақ – 0,3;
3-сұрақ – 0,4

1-сұрақтың балы: 90 + 87 + 68 = 245
245 / 3 критерий = 81,7
1-сұрақтың балы = 81,7 * 0,3 = 24,5 ≈ 25
2-сұрақтың балы: 92 + 65 + 85 = 242
242 / 3 критерий = 80,7
2-сұрақтың балы = 80,7 * 0,3 = 24,2 ≈ 24
3-сұрақтың балы: 95 + 92 + 96 = 283
283 / 3 критерий = 94,3
3-сұрақтың балы = 94,3 * 0,4 = 37,7 ≈ 38

Қорытынды балл: 25+24+38= 87


Қорытынды бағалауды есептеу формуласы:
Итоговая оценка 
мұнда Б – критерий бойынша балл, К – критерийлердің жалпы саны, КВ – сұрақ блогының коэффициенті.
Есептеу барысында алынған балл негізінде біз оны бағалау шкаласымен салыстыра аламыз.
Осылайша, берілген есептеу нәтижесінде жоба 87 баллға бағаланады – «Жақсы» – В+ (оқытудың жетістіктерін есепке алудың баллдық-рейтингтік әріптік жүйесіне сәйкес, дәстүрлі бағалау шкаласына және ECTS-ке аударумен). 
	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Ұпайлардың сандық баламасы
	%-тік мазмұны
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз

	F
	0
	0-24
	




